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Die Windrader mit Propellerflugeln haben den 
Nachteil, daB sie hei schwachen Winden wegen der 
flachen Anstellung der Fliigel schlecht zum An- 
laufen kommen. Dadurch ist der Fliigelspitzen- 

5 geschwindigkeit nach oben eine Grenze gesetzt. Sie 
liegt in der Regel beim Funffachen der Wind- 
geschwindigkeit. Man ist dadurch gezwungen, die 
Windrader mit drei, vier bzw. nochmehr Flugeln aus- 
zuriisten, was die Ausriistung sehr verteuert. Um die 
io Windrader vor Sturm zu sichern, war es bisher 
ublich, das ganze Windrad aus dem Wind zu drehen 
oder die Flugel mittels Fliehkraftregler oder mit 
hydraulischem bzw. elektrischem Antrieb zu ver- 
sehen. Diese Regelvorrichtungen haben aber den 

15 Xachteil, dab sie kompliziert und teuer in der Aus- 
fiihrung sind. AuBerdem haben diese Regclsystcme 
den Fehler, daB die Windkraftanlage z. B. bei 
boigem Sturm iiber Gebiihr beansprucht wird, da 
die Flichkraftregelung infolgc der Massentragheit 

ao der Windmuhlenflugel erst nach einer langeren Zeit 
zur Auswirkung kommt. Der Versuch, durch den 
Staudruck das ganze Windrad axial zu verschieben 
und mittels Zahnstange und Zahnrader die Wind- 
flugel zu verstellen, ist wohl als Sturmsicherung 

»5 brauchbar, doch zur reinen Drehzahlbegrenzung 
sind diese Systeme nicht genau genug. 

Vorliegende Erfindung sucht diese Nachteile 
durch Yorverstellung der Flugel und durch die Ver- 
bindung von Fliehkraftregelung und Staudruckrege- 

30 lung zu vermeiden. 

Gemafl der Erfindung ist der drehbare Flugel- 
holm a mit seiner Nabe b an dem Geienk d am Rad- 
arm c schwenkbar gelagert und mittels der Feder e 
und des Anschlages h in seiner Laufstellung festge- 

35 halten. Durch die StoBstange/ und die Feder i 
wird der Flugel in seiner Anlaufstellung, wie in 
Fig. 2 strichpunktiert gezcichnet, festgehalten. 
Durch diese steile Anlaufstellung wird vom Wind 
ein groBeres Drchmoment hervorgerufen, so dafl 

40 auch bei klcincn Windgeschwindigkeiten ein An- 
hiufen gcwahrleistet ist. Mit zunehmender Drehzahl 
wird dann durch das Fliehgewicht k die Feder t ge- 
spannt und durch den Anschlag / die normale auf 
Schnellauf eingestellte Anstellung des Fliigelblattes 

45 erreicht. Wird nun die festgelegte Umdrehungs- 
zahl erreicht. so wird durch den auf den Flugel wir- 
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kenden Staudruck im Zusammenwirken mil dem 
durch das Fliehgewicht |f hervorgerufenen Moment 
die Feder e zusammengedruckt, wobei die am An- 
schlag/ festgehaltene StoBstange / den Fliigelholm 50 
verdreht. 

Bei boigem Wind wird einc rasche Verstellung 
schon dadurch erreicht, daB durch den Staudruck 
der Flugel nach hinten gedriickt wird und somit 
auch sofort durch die StoBstange / die Verstellung 55 
des Fliigels eingeleitet wird. Dadurch wird erreicht, 
daB auch bei kurzzcitigem Windwechsel sofort die 
der Windgeschwindigkeit entsprechende Anstellung 
der Flugelblatter vorhanden ist und somit die beste 
Ausnutzung der in dem Wind enthaltenen Energie 60 
gewahrleistet ist. 

PATENTAKSPROCHE: 

1. Vorrichtung zur selbsttatigen Verstellung 65 
von Flugeln fur Windkraftmaschinen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Flugel sowohl durch die 
Einwirkung eines Fliehkraftreglcrs wie auch 
durch den Staudruck verstellt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch ge- 70 
kennzeichnet, daB der in einer Nabe (b) um seine 
Achse drehbar gclagerte Flugel (a) an einem 
Radarm (c) gclcnkig so befestigt wird, daB der 
Flugel beim Schwenken um das Geienk (d) in- 
folge des Staudruckes gleichzeitig mittels eines 75 
Hel)els, der durch eine StoBstange gehalten ist, 
verdreht wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein an der Nabe (b) des Flii- 
gels Starr befestigtes Fliehgewicht (g) unter der 80 
Einwirkung von Drehzahlanderungen ein 
Schwenken des Fliigels um das Geienk (d) be- 
wirkt, wobei gleichzeitig der Flugel mittels eines 
Hebels, der durch eine StoBstange gehalten ist, 
verdreht wird. 85 

4. Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Flugel sich aus der von 
einer Feder (£) erzwungenen Anlaufstellung 
durch ein am Radarm (c) beweglich angebrach- 

tes und uber Hebel und StoBstange (f) wirken- 90 
des Fliehgewicht (k) selbsttatig in die Schnell- 
laufstellung verstellt. 
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